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Der Lilienberg zwischen Neubokel und Wilsche — Alters-Datierung

Rainer Bartoschewitz

Abb. 2: Diinenkomplex Lilienberg dstlich der K34

Einleitung

Im Nordwesten der Stadt Gifhorn zwischen
Neubokel und Wilsche (Abb. 1-3) befindet sich
eine bewaldete Hiigellandschaft, die von der K34
in N-S-Richtung durchschnitten wird. Bei den
Hiigeln handelt es sich um ein nacheiszeitliches
Binnendiinen Ensemble, dass sich bis zu 12 m
aus der umgebenden Sandfliche heraushebt und,
im Gegensatz zu nahezu allen anderen Gifhor-
ner Diinenkomplexen, kaum durch anthropo-
gene Fingriffe zerstort wurde.

Bedeutung
Alisch (1995) betonte den naturnahen Cha-
rakter mit geringem kunstlichen Eingriff, das

ausgesprochen stark strukturierte Relief sowie
die besondere Diunen-Vergesellschaftung des
Geotops ,,Lilienberg®. Geotope sind fir die
geowissenschaftliche Forschung wund Lehre
unschitzbare Informationsspeicher und somit
schiitzenswerte Zeugnisse der Erdgeschichte.
Die Binnendiinen reprisentieren die ILand-

schaft der Oberen Allerniederung und deren
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geomorphologische Entstehung. Das ca. 120 ha
groBe Gelinde des Dunengebietes Lilienberg
besteht aus 67 Diinen unterschiedlicher Morpho-
logie, die parabelf6rmig in West-Ost-Richtung
angeordnet sind sowie zwei Deflationswannen.
Nordéstlich dieser Diinen-Anordnung befinden
eine Vielzahl von Kuppeldiinen und im Deflati-
onsbereich einige weitere Diinen. Diese Kombi-
nation aus verschiedenen zusammengehérenden
spit- und nacheiszeitlichen geomorphologischen
Strukturen ist idealtypisch und stellt in einem
flieBenden Ubergang zur heutigen Zeit ein wert-
volles Klima-Archiv dar (Abb. 4). Dariiber hin-
aus stellt der Lilienberg als hochste Erhebung
des Diinenkomplexes (60 m tber NN) aufgrund
seiner Altersdatierung ein bedeutendes Einzel-
Dokument des postglazialen europiischen Sand-
girtels dar, der sich von GroBbritannien bis zum
Ural erstreckt.

Das Gebiet ist Teil des Landschaftsschutzgebie-
tes GF-018 und erfillt die Anforderungen als
Geotop.
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Diinenprofil und Alters-Datierungen

Alisch (1995) dokumentierte in der ehemaligen
Sandgrube Hépker ein Diinenprofil bis in eine
Tiefe von 4,3 m (Abb. 5). In Tiefen von etwa 2,1
- 2,2 mund 2,65 — 2,95 m wurden Bodenbildun-
gen (Eisenhumuspodsole) angetroffen, die eine
mehrere hundert Jahre andauernde Ruhephase
der Diinenbildung anzeigen. Im Ortstein des
zweiten, deutlich michtigeren Podsols finden
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sich startke Whurzeltopfe.Die kontrastreichen
Eisenhumuspodsole sind typische Bodenbildun-
gen auf Binnendiinen und Flugsanddecken des
norddeutschen Tieflandes. Kennzeichnend sind
ein aschgrauer Auswaschungshorizont (Ae), dar-
unter der braunschwarze Humusanreicherungs-
horizont (Bh), gefolgt vom rostbraunen Ortstein,
dem Sesquioxid (Eisen-)anreicherungshorizont
(Bs). In einer Tiefe von 4,2 m steht der Dinen-
grund aus schluffigem Material an. Mit der
C14-Methode wurden die organischen Bestand-
teile der Sande oberhalb der Ortsteinhorizonte
datiert, wobei sich Alter von 4630 £ 80 Jahren
(Subboreal) und 6510 * 75 Jahren (Atlantikum)
ergaben. Die Diinenbasis bei 4,2 m (Talsande)
kann ins Allerod-Interstadial gestellt werden
(11500 Jahre). Radtke et al. (1998) nahmen das
Diinenprofil der Abgrabung des Lilienberges an
der K34 zwischen Wilsche und Neubokel bis in
eine Tiefe von 6,7 m auf (Abb. 6). Hier tritt ledig-
lich ein Ortstein in einer Tiefe von 3,8 m auf, der
von Sanden mit Humuslagen bis in ein Tiefe von
5,3 m (Proben L15-18) unterlagert ist, die wie-
derum auf ca. 0,5 m michtigen Mittelsanden mit

(Sande z. T. abgebaut)
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Abb. 5: Diinenprofil der Sandgrube Hapker (Alisch 1995)
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Abb. 6: Proﬁ/ Lilienberg (Radthke et a. 7998 )

Rostflecken aufliegen (Probe L19, L.20), deren
Basis (Probe L21) wahrscheinlich dem Allerad-
Interstadial zuzuordnen ist. Die darunter liegen-
den Mittelsande (L.22) mit Fe-Mg-Konkretionen
dirften den Talsanden zu zuordnen sein.
Oberhalb des Ortsteins lagern 0,3 m dunkelgraue
Sande (Probe L14), ein 0,2 m starker Feinsand-
Horizont (Probe L13), gefolgt von einem 0,2 m
Whurzelhorizont (Probe L12). Dariiber folgen
abschlieBend 3,1 m Mittel- und Feinsande.

In diesem Dunenprofil wurden 22 Sandproben
(im Schnitt alle 30 cm) zur Altersdatierung ent-
nommen. Die Datierung erfolgte sowohl durch
optische (optisch stimulierter Luminezenz OSL)
als auch thermische Stimulation (Thermo-Lumi-
neszen TL). Diese gespeicherte Dosis-Energie
wurde tber die Zeit durch die radioaktiven




Komponenten Kalium, Thotium und Uran,
sowie durch kosmische Strahlung, unter Aus-
schluss von Licht ausgesetzte Zeit erzeugt. Zur
Ermittlung der jihrlichen Dosisleistung wurde
diese Komponenten in allen Proben ermittelt:

K [%] 073-151 @125
Th [ppm] 2,0-6,0 03,8
U [ppm] 1,0-29 018

Die Dauer der Abdeckungsphase ergibt sich aus
der gemessenen Dosis-Energie dividiert durch
die ermittelte jahrliche Dosisleistung, wobei sich
vier Alters-Phasen abzeichnen:

Tiefe [m] Proben  OSL [1000a] TL [1000a]
62-43 122-115b 85-52 11,957
42-37 115a—14 49-48 52-50
34-0,23 LI3-L2  0,26-0,18 1,7-15
0,12 1 0,15 0,43
Diskussion

Bei der Radiokohlenstoffdatierung kann das
Sedimentationsalter nur indirekt durch das Alter
von eingelagertem kohlenstoffhaltigen Material
(Holzreste) bestimmt werden, die durch mogli-
che sekundire Umlagerung das Sedimentations-
alter verfilschen kann.

Bei der Lumineszent-Methode etfolgt die Null-
stellung wihrend des 4dolischen Sandtransports,
nach der Ablagerung beginnt der erneute Auf-
bau des Lumineszenz-Signals, und damit wird
das Alter seit der letzten Ablagerung bestimmt.
Bei der OSL erfolgt eine schnellere Riickstellung
des Lumineszenz-Signals als bei der TL (God-
frey-Smith et al. 1988), so dass die TL.-Daten eine
zu hohe Altersstellung zeigen konnen.

Die Interpretation der Bildungsintervalle beruht
hauptsichlich auf den Daten von Radtke et al.
(1998). Die Lumineszenz-Datierung hat sich
inzwischen methodisch allerdings stark weiter-
entwickelt, was in dieser Interpretation jedoch
nicht berticksichtigt werden konnte.

In Abb. 7 sind die Altersdatierungen der ein-
zelnen Messpunkte gegen die Diunenhéhe

(Profiltiefe aufgetragen. Dabei
zeigt sich, dass die TL-Datierungen im Mittel
1200 Jahre (-290 bis 2700 Jahre) tiber denen der
OSL-Alter liegen. Lediglich direkt oberhalb des
Ortsteinhorizonts (3,8 m Tiefe) und der dunkel-
braunen Wurzelbahn (4,2 m Tiefe) ergibt sich
mit beiden Methoden etwa die gleiche Altersstel-
lung. Auch mit der C14-Methode ergibt sich in
der Sandgrube Hirpke oberhalb des ersten Ort-
steins ein vergleichbares Alter von 4630 Jahren
(TL 4520 a, OSL 4810 a). Der untere Ortstein
im Profil der Grube Hirpke entspricht vermut-
lich der dunkelbraunen Wurzelbahn im Profil des
Lilienberges.

Die groBen Diskrepanzen zwischen den OSL-
und TL-Altern deuten neben der vertikalen
Hohenzunahme auf horizontale Wanderbewe-
gungen der Diinen und die langsamere Ruckstel-
lung der TL-Signale.

Lilienberg)

Bildungsintervalle

Bildung der natiirlichen Altdiinen

Mit  Abnahme der Schmelzwassermengen
der sich zurtckziehenden Gletscher fielen die
Pegelstinde der Flisse im Weichselglazial vor
ca. 30000 bis 10000 Jahren. Die auftauenden
sandig-schluffigen Schmelzwasserablagerungen
trockneten aufgrund héherer Lufttemperaturen
und hoher Einstrahlungsintensitit im Sommer
oberflichennah aus. Der Sand wurde dann durch
dolische Abtragung aus dem Aller-Urstromtal,
hier aus dem Bereich der Okermiindung durch
die vorherrschenden West-Winde nach Osten
verlagert; und Flugsande mit Korndurchmessern
von tberwiegend 0,125 und 0,25 mm bilden die
geomorphologische Basis fiir den Dtnenkom-
plex — sogenannte spitglaziale Altdiinen. Anfang
des Holozin erfolgte eine Anderung der Haupt-
windrichtung von W auf WSW.

Phase der quasinatiirlichen Bildung von Jungdiinen

Mit der Ausbreitung der jungsteinzeitlichen
Besiedelung im Atlantikum (~5000 v. Chr.) setzte
dann eine anthropogen bedingte (quasinatiitli-
che) Wind-Erosion ein, dies war der Beginn der



nacheiszeitlichen Jungdinenbildung. Durch die
neolithische Agrar-Revolution (Brandrodung,
Ackerbau) wurden bereits durch Vegetation
fixierte Flugsandflichen einer erneuten dolischen
Erosion ausgesetzt und westlich bis stidwestlich
des Lilienberges wurde erneut Sand abgetragen,
woraus fiir den Lilienberg bis ca. 3500 v. Chr.
eine zunehmende Diinenwachstumsrate resul-
tierte: beginnend mit einer Wachstumsrate von
etwa 25 cm pro 1000 Jahren in den ersten 2500
Jahren verdreifachte sie sich in den folgenden
2000 Jahren. Die gegeniiber den OSL-Daten
hoheren TL-Alter deuten auf das Wandern der
Lilienberg-Dune hin.

Um etwa 3500 v. Chr. war der Lilienberg durch
die Vegetation befestigt (dunkelbraune Wurzel-
bahn in 4,2 bis 4,3 m Tiefe). Vermutlich nahm

auch die Vegetation der W-O ausgerichteten
Deflationsmulde zu, wobei sich die Vegetation
von Osten nach Westen ausbreitete, worauf auch
der untere Podsol in Bereich der Sandgrube
Hopker (etwa 600 m SW) deutet, der ein deutlich
hoheres Alter aufweist, als der initial ausgebil-
dete Podsol mit dunkelbrauner Wurzelbahn am
Lilienberg.

Etwa 500 Jahre spiter erfolgte dann jedoch
erneut eine starke Diinenerhéhung des Lilien-
berges von 0,5 m.

Interstadiale Bodenbildung

Es folgte eine tiber 3000 Jahre anhaltende Phase
mit nahezu dolischer Formungsruhe. Es bildete
sich ein Podsol (3,7 - 4,6 m Tiefe), deren Bil-
dung etwa 2700 v. Chr. abgeschlossen war und
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ein vergleichbares Alter zur C14-datierten Probe
des oberen Podsols der Sandgrube Hopker zeigt.
Die Wachstumsrate lag bei 0,2 m pro 1000 Jahre
und der Lilienberg stabilisierte sich durch die
Vegetation.

Anthropogen bedingte intensive Flugsandreaktioviernng
Mit der Landnahme um 700 n. Chr. setzte am
Lilienberg eine intensive dolische Formungs-
dynamik ein, die mit Einsatz des Plaggenhiebs
um etwa 800 n. Chr. verstirkt wurde. Um 1000
n. Chr. fanden aufgrund der Holzkohleflitter in
den Sanden in 2 m Tiefe anscheinend intensive
Brandrodungen statt. Umfangreiche Abholzun-
gen erfolgten fiir den Siedlungsbau um 1300
und ein erneuter Schub der Sandmobilisierung
erfolgte nach 1600 durch die Schafweide. Weitere
gravierende Faktoren fiir die Sandmobilisierung
waren der Holzeinschlag fur den Wiederaufbau
in Gifhorn nach den Grof3brinden in den Jahren
1669 und 1725 sowie brandgeschatzter Hiuser
nach dem Siebenjihrigen Krieg, Abgaben an die
franzosischen Besatzer und die Holzanspriiche
des Celler Hofes. All diese historischen Ereig-
nisse unterstiitzten die hauptsichlich durch
den Plaggenhieb verursachte Mobilisierung der
Sande. Diese anthropogenen Eingriffe in das
Okosystem fiihrten zu einer fortschreitenden
Bildung von nahezu vegetationslosen, den Win-
den frei ausgesetzten Sandflichen, die sich in der
Morphologie des Lilienberges widerspiegelt: In
diesen etwa 1300 Jahren nahm die Dine um 3
m an Héhe zu. Das permanente OSL-Alter von
etwa 200 Jahren tiber das Héhenwachstum von
iber 3 m deutet auf eine Wanderdiine mit einem
Bedeckungszyklus von ungefihr 200 Jahren,
wihrend das bedeutend hohere TL-Alter wohl
auf die langsamere Riickstellung des Lumines-
zens-Signales zuriick zu fiihren ist.

Die groBlen Flugsandmengen in den Talniede-
rungen Norddeutschlands fithrten zu enormen
Bedrohungen fiir landwirtschaftliche Nutzfla-
chen (Acker, Weiden, Wiesen), Gewisser (Teiche,
Viehtrinken, Brunnen), Wege und Siedlungen,
so dass die Beschaffung von erfordetlichen

Pflanzmaterial zur Bekimpfung der Wehsand-
Probleme in der Holzordnung von 1559 des Fur-
stentums Liineburg aufgenommen wurde. Sie
brachte jedoch nicht den gewtnschten Erfolg,
solange Plaggenwirtschaft und Schafzucht in
grolem Umfang betrieben wurden. Die Lage
der Landwirte wurde um 1800 als hoffnungslos
beschrieben. Erst mit Einstellung des Plaggen-
hiebs (Einfihrung der Kunstdinger Kalisalz
und Thomasmehl) und erheblicher Reduzierung
der Schafbestinde (Verfall des Wollpreises durch
starke Ubersee-Konkurrenz) um 1870 setzte die
erhoffte Reduzierung der Wehsandgefahr ein.
Die heutige quasinatiirliche Reliefbildung
des Lilienberges dirfte vor ca. 120 - 130 Jah-
ren abgeschlossen gewesen sein, es folgten nur
noch geringe anthropogene Eingriffe durch
die Anlage von Wegen und StraBlen sowie zur
Sand-Entnahme.
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